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10 kwietnia 2019 r. Rada Wydziatu Wzornictwa i Architektury Wnetrz Akademii Sztuk
Pieknych w todzi wszczeta przewdd doktorski Pana mgr Michata Romaniuka.
Zatwierdzony, przez Rade Wydziatu temat ma brzmienie: Projekt urzgdzenia
multifunkcyjnego jako czesci chwytajgcej robotycznego ramienia z przeznaczeniem do
montazu na wozkach uzywanych przez osoby z niedowtadem i dysfunkcjami konczyn.
Jako promotor rozprawy doktorskiej zostat wyznaczony Pan prof. dr hab. Mariusz

Wtodarczyk.

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska, a takze dorobek tworczy Pana
mgr Michata Romaniuka. Prace doktorska stanowi 164 stronicowy (wraz z ttumaczeniem
na jezyk angielski) ilustrowany tom szczegdtowo opisujgcy zatozenia, caty proces
projektowy oraz efekt finalny w postaci modelu wirtualnego.

Przedstawiona do recenzji dokumentacja obejmuje ponadto portfolio zawierajgce
autorski wybor wdrozonych projektow, a takze kilku idei projektowych pozostajgcych
w sferze koncepcji.

Czes¢ dokumentacyjng uzupetnia CV oraz zbior informacji dotyczacych dziatalnosci
dydaktycznej doktoranta, udziatu w wystawach, targach i festiwalach oraz dziatan

popularyzujacych nauke.

Pan Michat Romaniuk jest absolwentem kierunku Wzornictwo Akademii Sztuk Pieknych
im. Wtadystawa Strzeminskiego w todzi. Od zesztego roku prowadzi na macierzystej
uczelni zajecia z Technologii w projektowaniu i z Materiatoznawstwa. W latach 2019 -
2020 prowadzit takze zajecia z Ergonomii na kierunku Wzornictwo Akademii Sztuk
Pieknych we Wroctawiu.

Doktorant ma jednak przede wszystkim ogromne doswiadczenie zawodowe zardowno
w projektowaniu, jak i w kierowaniu zespotami projektowymi. Od 2011 roku jest gtownym
projektantem, a od 2018 roku takze kierownikiem dziatu projektowego, w zielonogorskiej
firmie zajmujacej sie produkcja oswietlenia, firmie LUG Light Factory. W latach 2006 -
2009 wspotpracowat takze z biurem projektowym MarosDesign, a w latach 2011 - 2020
z firma Accrea Engineering.

Pan Michat Romaniuk miat okazje prezentowac¢ wyniki swoich dziatan projektowych na
licznych wystawach i imprezach targowych w Polsce i poza jej granicami. Byty to takze
liczne prezentacje organizowane przy okazji prestizowych konkursow, na ktorych

projektowane przez autora produkty otrzymaty nagrody i wyrdznienia.



Dorobek tworczy.

Portfolio autora otwiera projekt oprawy oswietleniowej, dla firmy LUG Light Factory, High
Bay (HB 886/443) z 2012 roku. Bedacy do dzis w ofercie producenta produkt otrzymat
nagrode Dobry Wzor 2012. Kolejng pozycje stanowi oszczedny w formie i pomystowy pod
wzgledem konstrukcyjnym projekt aluminiowej oprawy dekoracyjnej Archeo. Projekt
takze dotart do finatu konkursu Dobry Wzor 2013.

W kolejnym roku, w finale tego prestizowego konkursu, znalazta sie oprawa typu spot
Tino. W wykonanej w technologii wtrysku cisnieniowego aluminium obudowie
projektantowi udato sie w przemyslny sposdb ukryé zebrowanie radiatora. Projekt
otrzymat takze nagrode Top Design Award 2016.

Urbano i Urbino to elementy typoszeregu opraw zewnetrznych przeznaczonych miedzy
innymi do oswietlenia weztéw drog szybkiego ruchu. Produkty wyrdzniajg sie
nowoczesng optywowa linig, zwarta budowa, przemyslanym sposobem montazu
i tatwoscig serwisu. Takze w tym wypadku oprawa uzyskata nagrode Dobry Wzér 2015.
Kolejna kategoria, projektowanych przez doktoranta dla firmy LUG Light Factory
produktow, to naswietlacze architektoniczne Powerlug i Crusier /. Zwarte obudowy,
noszace cechy konstrukcyjne i formalne wczesniejszych opraw zewnetrznych takze
zostaty docenione przez jury konkursow. Tym razem, poza nagrodg Dobry Wzor 2016 byty
to prestizowe nagrody miedzynarodowe IF Design Award 2016 i 2017 oraz Red Dot Award
2017. Avenida to bardzo interesujgca koncepcja lampy parkowej, a w zasadzie zestawu
lamp, ktére w oparciu o ten sam rdzen przybierajg rézne formy i umozliwiajg rozne
sposoby montazu. Produkt wyrdzniony nagrodg IF Design Award 2019.

Asortyment firmy LUG Light Factory jest bardzo szeroki. Poza wymienionymi powyzej
produktami, ktore zostaty wyrdznione w konkursach wzorniczych, Pan Michat Romaniuk
zaprojektowat dla tego producenta caty szereg innych wyrobow oswietleniowych
o bardzo roznym przeznaczeniu. Sg to miedzy innymi; budzetowa lampa uliczna Traffic
(2018) z mozliwoscig szerokiej adaptacji do istniejagcych wysiegnikow, oprawa
przemystowa Atlantyk 2.0, ktora umozliwia szeroki zakres najrozniejszych adaptacji przy
zachowaniu wysokiego stopnia ochrony IP i spdjnosci stylistycznej, Avenida bollard -
parkowy stupek oswietleniowy, Artea - system oswietlenia miejskiego, Sava -oprawa
oswietleniowa dla Warszawy, Puma - typoszereg opraw stadionowych (2022 - 24). W tym
ostatnim przypadku atutem i duza innowacjg jest autorskie, opatentowane rozwigzanie
regulacji potozenia panelu opraw, ktore daje wyjatkowa precyzje nacelowania zrddta

$wiatta i odpornosc na przesuniecia w wyniku drgan.



Zestaw przyktadow projektow opraw oswietleniowych zamyka rodzina opraw
dekoracyjnych Dagali. Klasyczne i wywazone formy powstaty z uzyciem najwyzszej klasy
nowoczesnych materiatow i zaawansowanej technologii o$wietleniowej wspomaganej
elektronika.

Innym obszarem, w ktorym realizuje sie Pan Michat Romaniuk, jest wspoétpraca w ramach
interdyscyplinarnych zespotow projektujgcych i wdrazajgcych rozwigzania robotyczne.
Interactive Urban Robot to projekt realizowany przez konsorcjum Technische Universitat
Munchen, Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich, Universitat Salzburg, KTH Royal
Institute of Technology oraz Accrea Engineering. Doktorant odpowiadat za trudne zadanie
polegajace na zaprojektowaniu poszycia i ,gtowy” poruszajgcego sie na kotach robota.
Decyzja o tym jaki zestaw cech humanoidalnych powinno miec¢ urzadzenie, ktérego
struktura jest tak odmienna od ludzkiej nie jest tatwym zadaniem. Autorowi udato sie tak
zsyntetyzowac ludzka twarz, aby z pomoca niewielu ruchomych elementéw maoc wyrazac
szeroki wachlarz stanow emocjonalnych.

Projekt robota Teleoperator to kolejny przyktad urzadzenia czesciowo opartego
kinematyke dziatania ludzkich konczyn. Nie jest jednak dla mnie do konca jasne dlaczego
robot przeznaczony do wykonywania zadan w niebezpiecznych dla cztowieka warunkach
jest takze, w jednej z opcji, zaopatrzony w humanoidalng ,twarz” mogaca wyrazaé
emocje.

Doswiadczenia doktoranta obejmujg takze kilka innych projektow zwigzanych
z projektowaniem robotow o rdéznym przeznaczeniu. S3 to migdzy innym robot do
zdalnego wykonywania badania USG, robot do pomocy ludziom z tagodnymi zaburzeniami
poznawczymi, czy autonomiczny robot dezynfekujacy.

Pan Michat Romaniuk ma takze w swoim portfolio zestaw projektow dotyczacych samych
ramion robotycznych z chwytakami o réznym przeznaczeniu. Z pewnoscig wtasnie te

bogate doswiadczenia przyczynity sie do wyboru przez doktoranta tematu rozprawy.

Rozprawa doktorska.

,Wszystko powinno sig robic¢ tak prosto jak tylko jest to mozliwe - ale nie prosciej.” Ten
cytat z wypowiedzi Alberta Einsteina bedacy mottem pracy doktorskiej jest takze jedng
z moich ulubionych sentencji. Zasada ta stanowi prawdopodobnie istote pracy
projektanta. Dotarcie do punktu opisanego przez to proste zdanie nie jest jednak
zadaniem tatwym. Swojg skomplikowana droge prowadzaca do odnalezienia miejsca,
w ktorym niczego juz nie mozna w projekcie uprosci¢, doktorant opisuje w swojej
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rozprawie.

Wiekszos¢ ludzi na co dzien nie docenia tego jak niewyobrazalnie sprawnie funkcjonuje
ich uktad ruchu. Przyktadowo nasze rece potrafig z ogromng sprawnosciag chwytaé
przedmioty i sprawnie nimi manipulowaé. Zbudowanie uktadu, ktéry moze zastgpic rece
w przypadku utraty mozliwosci sprawnego poruszania nimi przez cztowieka jest trudnym
zadaniem.

Wykonanie zadania utrudnia jeszcze jedna kwestia, ktéra chyba nie zostata
wyartykutowana przez autora wprost, kwestia kosztow. Oczywiscie buduje sie obecnie
niestychanie sprawnie dziatajgce uktady nasladujgce dziatanie ludzkich dtoni, za
powstaniem ktorych stojg agencje wojskowe lub wielki przemyst. Z racji wysokiej ceny,
tego typu rozwigzania, sg jednak zupetnie niedostepne dla indywidualnych uzytkownikow.
W tym przypadku motto rozprawy nabiera jeszcze dodatkowej mocy.

W oparciu o swoje wczesniejsze doswiadczenia, we wspotpracy z firmami
rozwigzujacymi identyczne lub podobne zadania, Pan Michat Romaniuk postanowit
zmierzy¢ sie z problemem na wtasnych warunkach. Podszedt przy tym do zadania
w sposob metodyczny nie pomijajagc po drodze zadnych istotnych aspektow projektu.
Skupit sie jednak gtownie na samym chwytaku, ktéry rozpracowat w najdrobniejszych
szczegotach oraz na idei sposobu sterowania ramieniem i chwytakiem, ktéry opracowat
koncepcyjnie.

Jako doswiadczony projektant wiedziat doskonale w ktérych momentach nalezy
przeprowadzi¢ badania z udziatem uzytkownika, kiedy nalezy sie postuzyé¢ fizycznym
modelowaniem uktadéw kinetycznych oraz jak i kiedy te modele uszczegotawiaé
i doprecyzowywac aby jak najszybciej i w najbardziej ekonomiczny sposdb osiggnac
zamierzony efekt. Autor potrafit tez trafnie oceni¢ kiedy mozna pominagc¢ pewne etapy
doswiadczenia i bazowac na symulacjach wykonanych za pomoca programu CAD. Wiedza
zdobyta podczas projektowania podobnych urzadzen pozwolita okresli¢ obszary, ktore
wymagajg dopracowania.

We wspotczesnym skomercjalizowanym S$wiecie, w sytuacji gdyby projekt byt
realizowany przez wigkszy zespdt pokaznym zapleczem finansowym, mozliwe, ze
problem regulacji sity docisku chwytaka w zaleznosci od rodzaju chwytanego przedmiotu,
zostatby rozwigzany za pomocg programowego przetworzenia informacji z odpowiednich
czujnikow, a kwestia uzyskania prostolinijnego ruchu szczek zostataby zrealizowana za
pomoca osobnego napedu sprzezonego z napedem zamykajacym szczeki z uzyciem
adekwatnego algorytmu. Przy obecnym tempie wdrazania innowacji, duze firmy nie
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decyduja sie na zmudne badania nad skutecznymi rozwigzaniami analogowymi. Z drugiej
strony reguty gry zmienit, w ostatnich latach, coraz powszechniejszy dostep do wysokiej
jakosci druku 3d.

Autor pokusit sie jednak ostatecznie o zaprojektowanie eleganckich i skutecznych
rozwigzan analogowych. Chwytak sam dopasowuje sig, w pewnym zakresie, do ksztattu
chwytanego przedmiotu, jego konstrukcja powoduje stopniowe dozowanie sity zacisku,
a mechanizm oparty o przektadnie planetarng zapewnia prostolinijny ruch szczek.
Doktorant pomyslat tez o zabezpieczeniu konstrukcji za pomocg wodoodpornego
elastycznego materiatu. Rozwigzanie to zabezpiecza chwytak przed wodg
i zabrudzeniami, a takze nadaje catosci zwartg forme o wysokich walorach estetycznych.
Pan Michat Romaniuk przesledzit tez dogtebnie sposdb sterowania ramieniem przez
osobe na wodzku inwalidzkim. W zaleznosci od stopnia uposledzenia uzytkownika
sterowanie ramieniem robotycznym moze by¢ mniej lub bardziej wydajne.
Przeprowadzone przez autora analizy i testy dowiodty, ze takze w tym obszarze jest
jeszcze wiele do poprawienia i zaprojektowania. Opracowanie nie zawiera w tym zakresie
gotowych rozwigzan projektowych, ale wskazuje kierunki w ktérych powinny zmierzaé
przyszte dziatania.

Jedynym mankamentem recenzowanego opracowania jest, na pewnych etapach opisu
procesu projektowego, mato czytelny materiat ilustracyjny. Ma on bardzo roboczy
charakter, a pewne szczegotowe kwestie dotyczace kinematyki chwytaka tatwiej bytoby

wyjasni¢ za pomocg czytelnych schematow niz zawitych opisow.

PODSUMOWANIE

W efekcie przeprowadzonych przez doktoranta prac projektowych powstat kompletny projekt
uchwytu do ramienia robotycznego wspomagajgcego osoby z niedowtadem konczyn.
Dziatania projektowe nie sprowadzity sie jedynie do wykonania projektu wzorniczego. Pan
Michat Romaniuk udowodnit, ze doswiadczony designer z odpowiednimi predyspozycjami
potrafi samodzielnie znaczgco poszerzy¢ obszar swoich dziatan. Granice pomiedzy designem
i inzynierig zostaty, w tym wypadku, zatarte. Zmudne lecz obfitujgce w btyskotliwe zwroty,
prace nad projektem, doprowadzity do sytuacji, w ktorej finalny projekt jest innowacyjny
zarowno pod wzgledem zastosowanych rozwigzan inzynierskich, wzorniczych jak
i technologicznych.

Ogromne wrazenie robi determinacja doktoranta w doskonaleniu wypracowanych rozwigzan.

W momentach kiedy wydawatoby sie, ze cel zostat osiggniety, potrafit on pdj$¢ jeszcze o kilka
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krokow dalej. W procesie projektowym autora wspomogta tez z pewnoscig umiejetnosc
uwaznej i Swiadomej obserwacji i tworczego korzystania z inspiraciji.
Biorgc po uwage osadzenie autora projektu w branzy robotycznej mozna zywic nadzieje, ze

wypracowane rozwigzania by¢ moze znajda praktyczne zastosowanie.

KONKLUZJA

Po zapoznaniu sie z materiatem zawartym w przedstawionym do zrecenzowania
przewodzie doktorskim, moge z petnym przekonaniem stwierdzi¢, ze przygotowana
praca doktorska pt. Projekt urzadzenia multifunkcyjnego jako czesci chwytajgcej
robotycznego ramienia z przeznaczeniem do montazu na wozkach uZzywanych przez
osoby z niedowtadem i dysfunkcjami konczyn. jest oryginalnym, autorskim opracowaniem
i spetnia wymogi art. 13 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Doktorant swoim dorobkiem projektowym oraz profesjonalnie przygotowana rozprawa,
zawierajgca w sobie innowacyjne rozwigzania wybiegajgce poza standardowo rozumiane
wzornictwo, udowodnit niezbicie swoje kompetencje.

Autor jest tez projektantem z powaznym dorobkiem zawodowym, ktory zostat
wielokrotnie doceniony przez jury prestizowych konkursow.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze Pan mgr Michat Romaniuk w petni zastuguje na
nadanie mu stopnia doktora w dziedzinie sztuki w dyscyplinie sztuki plastyczne
i konserwacja dziet sztuki. Sktadam zatem wniosek, do Uczelnianej Rady d.s. Stopni
Akademii Sztuk Pieknych im. Wtadystawa Strzeminskiego w todzi, o przyjecie pracy
doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Jestem ponadto przekonany, ze przedstawiona rozprawa doktorska zastuguje na

wyrodznienie.
Piotr Jedrzejewski
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